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過猶不及
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✓ Marine pollution by microplastics

*Nat. Geosci. 2018, 11, 251

• Microplastic

contamination of the 

oceans is one of the 

world’s most pressing 

environmental concerns.
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2,3-BDO

Polyol

from NATURE

GS Caltex’s 

microorganism was 

obtained from nature.

2,3-BDO 소개
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Cracked Gases

Bio catalyst

(Mild, low Pres., low Temp.)

Chemical catalyst

(Harsh, high Pres., high Temp.) 

Monosaccharides 

(2R,3S)-BDO

(2R,3R)-BDO

(2S,3S)-BDO

(2R,3S)-BDO

(2R,3R)-BDO

(2S,3S)-BDO

Racemic mixture

High optical purity 

Non-renewable oil

Renewable biomass

Non-economic & Complex & Eco-unfriendly

Economic & Simple & Eco-friendly

Chemical process

Biological process

Enzymes



Lab. (2010~2013)

Size: 5 L 발효기
Capacity: 30 kg/년
Location: 대전

Pilot (2014~2016)

Size: 1.5 kL 발효기
Capacity: 10 ton/년
Location: 대전/전주

Demo. (2017~)

Size: ton: 78 kL 발효기
Capacity: 300 ton/년
Location: 군산

•요소 기술을 결합한 통합 공정

• Scale-up에 필요한 설계 data 확보

•시제품 소량 생산 (Q/C)

• 미생물 (유전자)

• 발효 (생산)

• 분리/정제, 탈색/탈취 (회수)

•준 상업규모에서 생산 기술/공정 검증

•상업공장에 필요한 설계 data 확보

•시제품 생산 (Pre-Marketing)

•경제성 파악

https://www.google.co.kr/url?sa=i&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=2ahUKEwiC5YfnhI7bAhUDn5QKHa4TAkQQjRx6BAgBEAU&url=http://blog.naver.com/PostView.nhn?blogId%3Djisung8410%26logNo%3D220709799605%26categoryNo%3D0%26parentCategoryNo%3D9%26viewDate%3D%26currentPage%3D1%26postListTopCurrentPage%3D1%26from%3Dsearch&psig=AOvVaw3iWxq7S6ML7Q3wvDYi4TUk&ust=1526690855279629


GMO-free, Toxic Chemical-free
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Part III. Why 2,3-BDO?

No toxicity

No irritation

Eye Irritation/Corrosion

Skin Irritation/Corrosion

Phototoxicity
(In vitro 3T3 NRU Phototoxicity Test)

Skin Sensitization

Bacterial Reverse
Mutation Test

In vitro Chromosomal
Aberration Assay

In vitro Gene Mutation Assay in
Chinese Hamster V79 Cells

Heavy metal, Paraben, Phthalate, 
and Etc.

Skin Irritation (Human)

Genetic
Toxicity

안전성 자료 (p.32~34)



식물 & 환경

동물 & 사람

발효 식품

자연 식품

항염, 항산화, 항노화

식물 추출, 생장 촉진

분산력, 사용감

보습, 방부

2,3-BDO

“Unsung” “Hero”

O2

자연계광범위하게존재하는 2,3-BDO는
이미소리없이보습제, 방부제, 항염제,

항산화제, 식물면역증강제등의역할을
수행하고있음



보습력

피부장벽개선

피부개선

(탄력, 각질)

항균/방부 도움추출력

항염/

항산화

분산력

2,3-부탄디올

A,A-디올

B,B-디올

성능구분 2,3-부탄디올 A,A-디올 B,B-디올

보습력
(수분증가율)

+30% +18% +16%

피부장벽
개선

+18% +5% 없음

피부개선
(탄력, 각질)

+15% +4% +10%

항균/방부 도움 우수 보통 보통

추출력
(에탄올 대비)

127% 76% 62%

효능 물질
분산력

매우 우수 보통 보통

항산화 활성산소저감 없음 없음

항염
염증유발인자

저감
없음 없음



약해

고온/가뭄

저항성

생장촉진

박테리아/곰팡이

유도저항성

바이러스

유도저항성

수확량

2,3-부탄디올

유도저항성

대조약제

• 병충해방제

• 고온/가뭄 저항성

• 생장촉진

2,3-부탄디올 처리군 무처리군



(GMO-free, Toxic Chemical-free)

• 이성질체 선택적 생산 미생물

• Non-GMO 원료/미생물

• 냄새/색깔 우수, 유해 물질 Free

• 경쟁 제품 대비 효능 우수

EU-REACH 대표 등록 (세계 유일)

물질 미국 농무부 인증

EWG 그린등급 1 (Low hazard & Safe)

EWG Green Grade

1

산업통상자원부 NET 신기술 인증

산업통상자원부 NEP 신제품 인증

비동물성 원료 인증

COSMOS 인증 (Global Standard)

경쟁제품대비차별점확보 !!!

• 세계유일 대량생산

• 신소재 개발 및 국산화

• 해외수출



주요협업업체

Exponentially

시장확대중 !!!

세계최초바이오 2,3-부탄디올제품화 !!! 

• 20종이상제품출시, 국내외 80개이상업체협업, 중국/유럽/미국/일본등진입

http://www.google.co.kr/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&frm=1&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwj55_7ghb3KAhVi4aYKHdR4ANYQjRwIBw&url=http://www.upkorea.net/news/articleView.html?idxno=32326&psig=AFQjCNEqFOAKR0qxn-_6bihpSetwTldoCw&ust=1453539231551326
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고객사 개발제안서

글로벌 기업 S사 & M사 사업성 평가 (우수)

전략적사업 Partnership 구축 !!!



정유

석유화학

바이오화학
(신규)

윤활유

Business
Portfolio





바이오의약품을위한배지개발

이균민

교수, KAIST



Table of 
Contents

Table of Contents

• 연구배경

• 연구필요성

• 바이오산업생산고도화: 배지개발과제



Rank Drug Company
Sales (Billion $)

CAGR Target Type
2019 2026

1
Humira

(Adalimumab)
AbbVie 19.73 6.83 -14% TNF Antibody

2
Keytruda

(Pembrolizumab)
Merck & Co. 11.12 24.91 +12% PD-1 Antibody

3
Revlimid

(Lenalidomide)
Bristol Myers 

Squibb
11.11 N/A N/A TNF, IL-6, VEGF Chemical

4
Opdivo

(Nivolumab)
Bristol Myers 

Squibb
8.06 11.62 +5% PD-1 Antibody

5
Eylea

(Aflibercept)
Regeneron,

Bayer
7.99 6.68 -3% VEGF Fc-fusion protein

6
Eliquis

(Apixaban)
Bristol Myers 
Squibb, Pfizer

7.93 12.38 +7% Factor Xa Chemical

7
Enbrel

(Etanercept)
Amgen 7.2 4.02 -8% TNF Fc-fusion protein

8
Avastin

(Bevacizumab)
Roche 7.12 1.7 -19% VEGF Antibody

9
Stelara

(Ustekinumab)
Johnson & 
Johnson

6.62 6.32 -1% IL-12, IL-23 Antibody

10
Rituxan

(Rituximab)
Roche 6.54 1.84 -17% CD20 Antibody

Top 10 Best-Selling Drugs of 2019

바이오 의약품 시장의 성장

FiercePharma, 2020



바이오 의약품 시장의 성장

Nat. Biotech. (2018)



rhEPO Avastin Hepceptin Remicade Rituximab

Dosage 0.4-2.5 μg/kg 5-15 mg/kg 2 mg/kg 5 mg/kg 375 mg/m2

Blockbuster mABs: 1 ~ 2 ton/yr

항체 고투여량



항체 고투여량



동물세포배양: C(D)MO, 바이오시밀러, 치료용 단백질

360,000 +256,000 L190,000 +150,000 L 



동물세포배양: C(D)MO, 바이오시밀러, 치료용 단백질

360,000 +256,000 L190,000 +150,000 L 

Contract Manufacturing Organization

Contract Development and Manufacturing Organization



바이오시밀러 항체

Lot #1

Lot #2 

≠



 치료용 단백질제조 산업의 경쟁력:

생산플랫폼의 우수성



Major challenges: Time, Quality, and Quantity

DNA

Efficacy

Transient 
Expression 

Manufacturability

Stable 
Expression 

SF suspension

Clone 
selection

feed media

SF media

Scale-up
Culture

Optimization

생산플랫폼의 우수성

항체생산농도: mg >>>>>> g 무혈청배지>>>>>> CDM



동물세포배양: C(D)MO, 바이오시밀러, 치료용 단백질

배지 (96만 L)/batch/년 x 1 batch/월 x 12월/년 = 1,152만 L/년 = 11,520 톤/년

셀트리온 삼성바이오로직스·에피스

190,000 +150,000 L 360,000 +256,000 L



추진배경

출처 : 중앙일보, SBS, business Insider, 매일경제

 바이오의약품의 안정적 생산을 위한 생산배지의 국산화 필요



정책동향

 2019년 선진국을 중심으로 자국이기주의가 심화된 가운데 일본의 한국 백색국가 제외라는

초유의사태로무역에어려움이초래되었고, 전 산업계를 중심으로 국산화이슈가 커짐

 바이오 분야의 경우, 수요기업을 중심으로 지자체 및 유관기관, 민간단체 간 협력 구도를 통

해 바이오산업원부자재국산화를추진 중임

총괄주관기관 서정선 이사장
삼성바이오로직스 김태한 대표
셀트리온 서정진 회장 등 참석

민간 기업·지자체·유관기업 등과
원부자재 국산화 및 수출 산업화를 위한

업무협약 체결



바이오의약품생산용배지, 첨가물,

동결조성물제조및 일회용백 제품화기술개발

바이오산업핵심기술개발사업

바이오산업생산고도화

총괄주관책임자 : 이균민교수

총괄주관기관 : 한국바이오연구조합



배지시장및기술동향

 국내 사용 바이오의약품 생산배지는 대부분 해외에서 수입되고 있음

 주요 바이오 기업들은 경쟁력 확장을 위해 배지조성을 개발 중이지만, 아직 국제경쟁력

이 미흡하여 해외 제조사의 기술력에 의존



배지시장및기술동향

 글로벌 시장규모: 1,620 million US$ in 2019, 2,630 million US$ in 2024, CAGR 8.4% 

(Published: Oct 25, 2019 MarketWatch)

 해외 주요 생산 배지 제조사 : Life Technology, Thermo Fisher Scientific, GE Healthcare, 

Merck, Lonza 등

 오랜 기간 동안 배지 개발을 통하여 다양한 배지 조성을 보유. 기 보유한 배지 조성들을

적절히 조합하여, 맞춤형 배지 조성 결정

 배지 제조시 배지 입자 균일화에는 milling 장비, 배지 입자 균질화에는 blender가

핵심장비 이며, 장비 세척은 주로 CIP 방식을 사용하고 있음



세포배양배지

+

https://www.google.co.kr/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0CAcQjRxqFQoTCOme_vLg28YCFQQvpgodKCsAdQ&url=https%3A%2F%2Fwww.lifetechnologies.com%2Forder%2Fcatalog%2Fproduct%2F26140079&ei=xZilVamoLoTemAWo1oCoBw&bvm=bv.97653015,d.dGY&psig=AFQjCNGE2B3dN07PonKYWH4PNaAyXH_EbQ&ust=1437002272971278
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세포배양배지



세포배양배지

분말배지(Dry powder media) 

• 대규모 바이오의약품 생산의 경우, 
운송 및 보관상의 장점으로 분말 배지가
절대적 필요 조건임. 

• 일반적으로 임상 2 단계 또는 3 단계로
진행할 때 액체배지에서 분말배지로
전환됨. 

• 분말배지의 경우 약 100여종의 다양한
성분들로 구성되어 있어 각 성분의 효능과
안정성을 유지하면서 균질하게 분쇄하고
혼합하는 고난이 기술이 요구됨.



국내배지산업의어려움



과제개요: 연구개발팀

제 1세부: 바이오의약품 맞춤형 배지 개발

항체개발플랫폼 보유

및 맞춤형 배지 자체 수요

제 2세부: 바이오의약품 배지첨가물 개발

GMP 생산시설

및 Cytokine 생산기술

제 3세부: 세포치료제 동결보존
조성물 개발

세포치료제 생산기술

제 4세부: 분쇄혼합제형화기술기반 배지제조

국제규모의 배지제조시설구축

및 사업화 의지

 수요 기업의 기술 수준을 만족 시킬 수 있는 중소/중견 기업

 배지 개발에 필요한 기술 인프라를 구축한 공공 연구 기관

 배지 및 배지 소재 개발 선행연구경험 공공연구기관 및 기업

 배지 기술 개발에 필요한 인력 양성 기관



과제개요: 연구개발팀

총괄주관기관

2세부 주관기관 3세부 주관기관 4세부 주관기관1세부 주관기관

(주)에이비엘바이오

•한국생명공학연구원

• (주)샘표

•세종대학교 •한국생산기술연구원

•대상(주)

바이오의약품
맞춤형 배지 개발

바이오의약품
배지첨가물 개발

세포치료제 동결
보존 조성물 개발

분쇄혼합제형화기술
기반 배지제조

• 오송첨단의료산업진흥재단

• 한국생명공학연구원

• 한국기초과학지원연구원

• ㈜셀라토즈

• ㈜엑셀세라퓨틱스

• KAIST/인하대/연세대

수요기업

(주) 팬젠 (주) 녹십자랩셀 (주)아미코젠



과제개요: 연구개발팀

세

부

세부2

세부3

세부4

주관: 에이비엘바이오

- 혁신항체 상업화 프로그램 다수

- 항체 개발 플랫폼 기술 보유

주관: 팬젠

- 동물세포 기반 핵심원천 특허기술 보유

- 제품화를 위한 GMP 인증 생산시설

보유

1

주관: GC녹십자랩셀

- 세포∙유전자 치료제의 다양한

R&D 파이프라인 보유

- 세포치료기술 관련 다수 특허

출원/등록

주관: 아미코젠

- 소재 분쇄혼합 공정보유

- GMP 시설 운영 능력

보유



과제개요: 총괄및연구개발팀역활

국내 수요 기업:
셀트리온, 삼성바이오로직스

바이오의약품
생산용 배지 국산화

1세부

바이오의약품 생산용

맞춤형 배지개발

2세부

바이오의약품 생산용

배지 첨가물 개발

3세부

세포치료제 동결보존

조성물 개발

4세부

분쇄혼합 제형화

기술기반 배지제조

맞춤형 배지 개발을 위한 전주기 R&BD 지원

네트워크
활성화 및
홍보 지원

과제진도
모니터링
및 점검

수요기반
시제품실증
시험지원

R&BD를
통한 사업화
추진 지원



총괄추진체계

클라우드 기반
행정 지원

1

2

3

6

5

4

시장분석/로드맵

수행기관 책임자
외부전문가

1

실무위원회

수행기관 책임자
(총괄/세부주관 책임자)

2

운영위원회

총괄주관책임자
산∙학∙연 외부전문가

3

워크샵

수행기관 책임자
외부전문가

4

시작품 홍보

수행기관 대표자
및 참여연구원

5

전문가 세미나

수행기관 참여연구원
교육관련 전문가

6



사업화계획

 국내 바이오의약품 대표 수요기업과의 연계를 통한 사업화 지원 계획 수립

1세부 2세부

3세부4세부



기대및파급효과

`

기술적 측면

`

경제적 측면

`

산업적 측면

`

사회적 측면




